
���������
	����������������������������! #"%$'&'&�(*)

+-,�.0/21436587:9;3<9>=?5:.09A@
B:143C,�9D=E,�=GFIH FKJL3NM OQP RTSUSWVX/ZY\[
J]=:@^,3C_`@89>B8a8bc/

_C58,�=dJ;_�e#fIfg/Z3<.CedfI/2J;_CB:.0/hfg/h=i3

jik�lnmpo�q�o�r�s;k�tvu�w�w�u�xyx�r�z{Lo�w�q#|Tk�}h~��o����������r�z��

� xDsh}2��������}h�v�2����������w�����~����o��:r�q�����u��cx]����~�x�~�w�����~�q����cx���~�w����]��u�����u���u�q�x�~8� u¡o:��~��¢q�u�w����o�w�w�u��0x�~
o����cu'���;x���u
������~�w#��~���o�����£�o�x���~�w¡��w:����~�x�~�w¤k
¥¦��x���sZ��w�§�¨�©�ª�ª�§�«nq�opxo¡��ucx¬¨%¯®°ª�± ©�²����´³ { «µr�¶vui���>����~p��u�q8x���ui����u��c�¢����~�w·~�¸4�iu�o�������u��iu�w�xT~�¸4�¹x�]�c��~����n��u��cx���~�w {yºk

|»��u
o�w�o���¼������>�yx�o���x��>¸½��~��¾x���u:��w��c����������u#����~�x�~�w¿��wÀx���u
�v}h�v�2���Áq�ucx�u��cx�~����º�r»o�w�qÂ��o��m!����~���w�q���r0�Ão���w���¼ÅÄ�Æ
q�u'��o*¼
����~�x�~�w���r�o���u;������x��o��cx�u'q¡�yx�o�x��¢�Çx�����o�����¼�kÉÈ�����kZÊ]����~p¶2�vx���uU�y� u��cx��o>¶Z�¹x��:oi�hucË!x2x�~ÃÌ�u�o�q���w��¬ln�q�u��]¨��hÌClT«»��o��¢�c����o�x���~�w¤k
|»��u;��u'�y���¹xZ�¢�2q�u����c������u'q¬¶4u����¤�!¼Ãx���uTx���u�~���¼¬��o���������o�x���~�w¤k
|»��uAq�~�������uÃ�y����w�o���¼!�>�iu�x���¼�r¤q�u�Í�w�u�q��!¼8x���uÃq��¹Î´u���u�w��cui~�¸4����~�q����µx���~�w��opx���~��L� ucxÇ¶4u�u�wÏ��o���o�����u��0o�w�qÏo�w�x����Ð��o���o�����u��

��u��������¹x���u'�2~�¸�x���uU�c~������¢q���w��Ã����w����u'�Z~�¸C����~�x�~�w��Zq����!��q�u�q:�!¼Ax���uU�����:r����n�yu�w����¹x�����unx�~Ãx���u;������~�w8������w:� ~��¢o�����£'opx���~�w¤k�|»��u
�Çxopx��¢�yx��¢��o�����o��m�����~���w�qT������x��o��cx���~�w;¸½~���u'o���;��u����¢�c��xÇ¼]�yx�opx�uvq�~!u'�yw¤Ñ x�����~p�!�¢q�u0x���uv��������u��yx�����u���������~�w¤k���w��Çx�u�o�q]¶vu4�y����x��o��µx
x���uL��o��m!����~���w�qio���¼!�>�iu�x���¼>o�¸Òx�u���¶»o��q�Ó�º�k0|»��uno��y¼!�i�iucx���¼>~�¸�x���uL������w�o���¨%ÔLÕ�Ö�×�«0�¢�v��o��¢�c���¢opx�u�q>¸½��~��°x���uLo���¼!�>�iu�x���¼D~�¸
o���������~�x�~�w�¨�ÔhØÙµÚ0«Zo�w�q#x���u]~�w�u;~�¸0��o��m!����~���w�qÏ¨%ÔnÛ�Ü4«»�!¼¡ÔnÕÇÖ¹×D®`Ý�Þ�ßÇà ³ Ø Ý¤á�â{ ³ Ø ã�ä Ý¤å�æ�ç ®-è épêë Þìßyà�í Ø ê épêë á�â{ ³ Ø ã ¶Z��u���u;îD�¢�
��u���o�x�u�q¬x�~ix���u;��������xÇ¼¬q�ucÍ�w�u�q#�!¼Ãx���u;��o�x���~>~�¸<ïDðñx�~iî*ò�ó]r o�w�q ä Ý¤å�æ�ç ���Zx���u]�yx�o�x��¢�Çx�����o�����w���u���x�o���w�xÇ¼�k
|�~
��u�xU������u��>��o��i����uÏ¨Ð®n��~p¶vu��;îp«cr0¶vu¡o���������u�q�o�w��¢��~��¢opx���~�w�����xD~�w�x���uA����~�x�~�wÅ��o��i����u¬�y��w���u¬q�����u'�µxU����~�x�~�w��Uo���u

ucË���u'�µx�u�q�w�~�x;x�~8�c~��iuÃ¶Z��x���~�x���u��»ôÇu�xUo��cx�������x���u���kÃ¥�uAo��¢�y~#�iu�o�������u�q·x���o�xUõ�ª:öø÷�ª!ùú~�¸Zq�����u'�µx;����~�x�~�w��;��o�x��¢�Ç¸½¼·x���u
����~��¢opx���~�w#����xZ¸½~��»x���u;��u�����~�w¡~�¸´û�ü��i~���uhx���o�w·ý>þLu�ÿ�����{yºk
�ìxD����~�����q�� uÃ¸%o����;x�~8�>u'o�������uDx���u¬o��y¼!�i�iucx���¼·~�¸4��o��m!����~���w�qÂ¨%ÔnÛ�Ü4«L������w��8����~�x�~�w��]o�����~��c�¢opx�u�qÏ¶Z�¹x���Ä�Æ�Ñ �]q�u'��o*¼

��o���x�w�u���k0t»o���u�qi~�wA��u�o��´sZ��w���¨�©�ª�ª���«0q�o�x�o¡¨½¿® ©�±��p����³ { «cr!o��������i��w��]x���uL�yx�o�x��¢�Çx�����o�� ��w���u���x�o���w�xÇ¼Ux�~D� unx���uL��~!~�x��iu�o�w
�	����o���uL~�¸<x���u;¼!��u��¢q�r�È<����k�©>�y��~p¶2�vx���u]�y��£�uT~�¸ ä Ý å%æ�ç kÉ|»��uL����w8����£�uL�¢�»�¢o�����u��Zo���~p��uvû ü ®¯Ê'ª�þLu�ÿ����pkC�ìx2��o�w¡� u]��u�u�w:o�w
o�q��po�w�xo���uD~�¸vx���ui�¢�y~���o�x���~�wÏ����x;��w·x���u>Í�������u�kU��w·x���uÃ��o���uD¶Z��x���~���xTx���ui�¢�y~���o�x���~�w��c��x'r�x���u ä Ý¤å%æ�ç ���L��w�q�u���u��yx����Ãopx�u'q�r
��u'��o����yuTx���u]�c~��U����w�opx�~�����o�����o��m!����~���w�q¬�c~�w�x�o��i��w�opx���~�w¬��w#x���u;Ä�ÆTxo�������w��>����~��cu'���4�¢�Zw�~�x4xo�m�u�w#��w�x�~Ao�����~���w�x�k
��wÂ�����i�Ão���¼�r<¶vu¬����~p��u�q·x���o�xUx���uÃx���u�~���ucx�����o��v��o���u�����w�uA���Do��������¢��o�����uÃ��wÂq�����u��µxD����~�x�~�w�����~�q����cx���~�wÅopx�
 �:®`©�ª�ª

þLu�ÿ û�
û
�c~�����������~�w��4�!¼Ax���u]�c��~����»�yu'�µx���~�w:�iu�o��y����u��>u�w�x�k0È�~��»x���u]������w:o��y¼!�i�iucx���¼A�iu'o�������u��iu�w�x�r!x���u;����u��c�¢����~�w¡¶»o��
�������������������
�! #"�$�%'&)(+*�$�,.-0/�1�$ 243!%'(+$ 5764��84-:9�-:1

;



u��po�����o�x�u'q�k;|»��uU�¢�y~���o�x���~�w·����xn���i����~p��u��2x���u>�iu�o��y����u��iu�w�x'kL|»��uU�po�����u��n��wÏÈ<����kT©¬o���uD����o���u'q8�!¼#�����i��w�~����¹xÇ¼�¨yÊ�< 
 »«
o�w�q¡� u�o���� ~��¢o�����£'opx���~�wÏ¨ÇÊ�<�=;��«ck
|»��u·�Ão������w�u·��u��y¸½~����Ão�w��cu8�¢�A���>����~p�!��w���u�o���¦¼�u�o��A��w¦��~�x�� �����i��w�~����¹xÇ¼ o�w�q � ~��¢o�����£�opx���~�w¤k ¥Ïu·��o*��u
��~�����u'�µx�u'q

 ®úý�± ����� ³ { ¶Z�¹x��Â��~�w����¹x���q���w�o��v��~���o�����£�o�x���~�w�opx>=6®@?�©�ù6��wÂsZ��wA?�¨�©�ª�ªB?�«µk8��w�x���uA¸½~�����~p¶Z��w��
§
¼�u�o����r�¶4u¬���¢o�w�x�~
o����c���D���¢opx�ui ®C?D�����´³ { ��w·x�~�xo��Ðk>t4¼8x���u�w¤r�x���uÃu�Ë���u������iu�w�x�o��<��w��cu��yxo���w�xÇ¼·~�¸�x����¢�;���o�w�w�u��0¶Z�����0� uA�c~��>��o��o�����u]x�~
~����2�c������u�w�x»m!w�~p¶Z��u�q���uL~�¸C������~�w#��~���o�����£�o�x���~�w¤k

]
-3 c

-2
 [p

b 
G

eV
3

/d
p

σ3
E

d

1

10

210

310

410

(a) PHENIX Data

NLO pQCD
(by W.Vogelsang)
CTEQ 6M PDF
BFGII FF

T,2pT,pT=1/2pµ
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